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Elektrizacna sustava Slovenska ako nastroj na zasobovanie elektrinou

¢ Elektrifikacia krajiny bola od pocCiatku chapana ako uloha doviest elektrinu
vyrobenu vo ,velkej” elektrarni k odberatefom, ktori predstavovali podstatne
mensiu entitu ako zdro;j.

% Siete sluzia ako cesty pre vyvedenie vykonu z niekofko malo zdrojov (je ich
velmi obmedzeny pocet - niekolko desiatok) do siete predstavujucej subor
vacsich aj mensSich technologickych prvkov pre rozvod elektriny v Cleneni podfa
napatovej urovne

¢ Distribucné spolocCnosti (spravujuce napatové hladiny do urovne 110 kV) riesili
roky podstatne viac problémov s ustrazenim narastu vykonu odberatelov a
ziadne s pripajanymi ,malymi“ zdrojmi, pretoze ziadne nové nepribudali

** Rozvoj obnovitelnych zdrojov energie, ktoré svojim inStalovanym vykonom
predstavuju ,male” zdroje rozmiestnené mimo aglomeracii a pripajané do 22 kV
siete, ojedinele do 110 kV siete znamena sice pozitivum v tom, ze sa jedna o
distribuované zdroje poskytujuce vykon na mieste odberu, ale v malo pripadoch
sa tak deje v tom spravnom Case

% Posudenie velky — maly OZE sa neda celkom dobre urobit' cez inStalovany
vykon, pretoze je to vztah vocCi dostupnej sieti =» Ci je pre nu maly a teda
akceptovatelny, alebo je uz nad jej technické moznosti pretoze je velky
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e aj vyroba elektriny v KGJ s malymi zmenami vykonu predstavuje oproti nestabilnej
urovni odberu dost znacny rozdiel

* siet sice prenasa len energiu predstavujucu plochu medzi obidvomi krivkami ale z
hladiska jej bezpecCnosti a spolahlivosti je rozhodujuce vyrieSit najnepriaznivejsi stav aky
vObec mbze nastat aspon teoreticky za okolnosti ktoré mozno nastanu len na chvilu raz
za niekolko rokov 3



Pozicia spravcu siete

*» Ak sa pripravuje vystavba noveho zdroja, tak sa musi pripravit' aj vyvedenie
jeho vykonu do siete.

** Ak je to velky zdroj, tak potrebuje aj ,velké" rieSenie na napatovej hladine 110
KV, pripadne 400 kV. To je znacny rozdiel oproti 22 kV sieti.

* Samotna vystavba zdroja trva niekolko rokov az desatroCi a obvykle je dost
casu aby sa k zdroju vybudovalo aj adekvatne pripojenie elektrickou sietou.

** Nie je to trivialna zalezitost, ale je tak bezna, Ze sa s nou vieme vysporiadat.
HorsSie je to s pripajanim zdrojov do distribuCnych sieti, kde su nizSie napatia

a prenasaju sa mensie vykony. Aj rezerva v kapacite siete je teda mala.

¢ Ak sa pripajany vykon blizi obvyklym vykonom prenasanych distribuCnymi
sietami, tak narazame na kapacitné obmedzenia. Jednoducho sa do siete novy
zdroj nezmesti.

* Spravcovi siete chranit sa batériou pravidiel je sice v ramci aktualne platnej
legislativy umoznené ale ako dlho to vydrzi. Doba chce iné rieSenia.

OTAZKAL:
- ? Povazujete za spravne aby sa spravcovia sieti branili bariérou
(, 0 pravidiel alebo sa domnievate, ze je ¢as na zmeny?
1.) Ano
2.) Nie



OTAZKAL:

Povazujete za spravne aby sa spravcovia sieti
branili bariérou pravidiel alebo sa domnievate, ze
je cas na zmeny?
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Ako su nase siete pripravené prijat’ elektrinu z OZE

Pripojit OZE do siete sa stava
dominantnym problémom, Casto
vacsim nez stavebné povolenie.
PRECO?

»>Malé zdroje elektriny, ktoré sa
investori pokusaju pripojit do
distribu€nych sieti spravovanych
prevadzkovatelmi DS narazaju na
ich nedostato¢nu kapacitu
»Doposial boli siete budované pre
iny uCel nez pripajat distribuované
zdroje energie, ktorymi OZE su.
Priorita bola na strane o€akavanych
potrieb na strane odberu a tomu boli
prispdsobené aj plany na vystavbu
zdrojov. Nastup OZE meni nazeranie
na tuto problematiku a siete je
potrebné prispdsobovat tomuto
novému fenoménu

»Cesta je zvysit bezpecnost a
spolahlivost' siete a zaroven umoznit
pripojenie viac OZE do siete, ale je
to vObec mozné?




Moznosti pre podporu siete

Na vyber je viacero moznych rieSeni:

¢ dialkové prepinanie odbociek distribucnych transformatorov 22/0,4 kV
¢ rozlozenie vyroby elektriny v Case

¢ dialkové riadenie vyroby v KGJ

* regulacia jaloviny

¢ zosuladenie technologii na vyrobu a spotrebu elektriny v lokalite

Uplatnenie ktoréhokolvek rieSenia je spojené s nakladmi a tie musi
niekto zaplatit.

Rovnako ako doplatok pri vykupe elektriny z OZE je jedinym zdrojom
filnancovania cena zaplatena odberatelom za dodavku elektriny.

SR ako sucast EU sa zaviazala presunut niektoré kompetencie na
organy jej institucii. No a teraz ich treba aj posluchat.

Obijektivne je potreba rozvijat’ alternativne zdroje odsuhlasenym
trendom a tak isto aj zvySovanie priepustnosti siete je stale lepSim
rieSenim ako zahustovanie sieti vystavbou novych zdrojov.



Regulacia prepinaca odbociek
Dialkové riadenie umoznuje prispésobit prevod distribu¢ného trafa podla potrieb
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Rozlozenie produkcie bioplynovych stanic v Case
Dialkové riadenie vyroby v OZE a ich vyuzitelnost pre PpS
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H Vyroba elektriny B Strata z nevyroby Rezerva v druhej KG,

Pouzitie dvoch kogeneracnych jednotiek po 1 MW namiesto jednej dava
priestor pre poskytovanie regulacnej rezervy vykonu.

> NEVYHODY: zvysSia sa investicné naklady, skomplikuje sa prevadzka,
je potrebné vybudovat’ akumulaciu na palivo (bioplyn), musi byt vykonana
zmena Vv RIS

VYHODY: je mozné po certifikacii ponuknut SED regulaciu vo forme
PpS (pripadne regulaciu vykonu pre dispecCing DS), zvysi sa priepustnost
siete, znizia sa straty



Dialkové riadenie vyroby v KGJ
Dialkové spinanie KGJ mb&ze vykonavat dispecing siete podla aktualneho stavu
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Situacia dvoch &asti siete napajanych z dvoch stran a oznaéeny spinaé je bezne -

vypnuty. Pripojenim dvoch zdrojov sa zmenia pomery ale siete su tomu
prispdsobené. V rozopnutom stave je prevadzka v norme. Zopnutim sa pri plnej
prevadzke mbze dostat napatie mimo tolerancie.

RieSenim situacie je z riadiaceho systému (RIS) poslat signal na dve miesta:
* na zopnutie prepojenia dvoch vetiev siete aj

* do riadiacich systemov pripojenych zdrojov.

Tie zdroje znizia svoj vykon na prijatefnu uroven a odlahcia prebytok vykonu.
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Regulacia vyroby jalovej energie v KGJ
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Technolégia BEK mb&ze byt dobudovana o systém umoziujuci
zmenou budenia generatora KGJ menit pomer ¢inného :
a jalového vykonu. Tym je mozné ponuknut napriklad sluzbu riadenia 7 Modem
napatia prevadzkovatelovi miestnej distribucnej siete. =

.
o
.
o
R
.
o
Ry
.t
.
-
o
Ry
.
o

v
* e

.
.
;;;;
----
.
----
.
. .
“““
.
“““
. .
. .
“““
. . .
. .
INd o
. R
“““
[Nd R
. o
.* s
.
Y
.
.
.

Dispec€ing ZSE

.
“‘
.
o
o
e o
.
o
o
o
.
Y

......................... 1111




Zosuladenie odberu a vyroby
Vystavba OZE a odberu v rovnakej lokalite - to je nadejna cesta aj bez vystavby sieti

Suvis problémov vystavby vyroby a odberu mozno pozorovat’ pri budovani priemyselnych

parkov a vystavbou OZE, pretoze sa obvykle jedna o nové nezastavané lokality kde sa jednéa

o rieSenie zavislé na sieti: O

4 Vyrovnavanie spotreby a vyroby elektriny v ES
SR je ulohou centralneho dispeéingu v Ziline Vyroba Spotreba

Problémy malej lokality v distribu¢nej sieti na N - ¢
prvy pohlfad nemusia dispeCerov SED trapit.

Problemy nastanu, ked sa velké mnozstvo
lokalit rozhodne v rovnakom okamihu svoju
spotrebu znizit, alebo zvysit.

Aj pre centralny dispecCing narabajuci s
ucinnymi nastrojmi je dblezité aby bola vyroba a
odber rozloZzené rovnomerne v celej sieti. Potom je potrebny mensi pocet aj rozsah
dispecCerskych zasahov, je potrebna mensia vykonova rezerva a v konecnom désledku nas to
vSetkych menej stoji. Optimalne je tiez ak sa elektrina vyrobena v jednej lokalite nemusi
prenasat’ do inej lokality, ale sa spotrebuje rovno na mieste. Znizuje to straty. Prenasa sa totiz
iba elektrina potrebna na vyrovnanie medzi vyrobou a spotrebou na jednom mieste

Priklady:
» [Fotovoltaicka elektraren a dvojsmenna prevadzka

» Veterny park a vyroba vodika
» Bioplynovy zdroj a kontinualna prevadzka s rovhomernym odberom
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Priklad zosuladenia FVE s dvojzmennou prevadzkou

mmm FVE —— ODBER

* VV noci FVE neprodukuje elektrinu a distribucna siet zasobuje lokalitu elektrinou z inych
Casti siete.

* Rano o 6,00 zaCina dopoludnajsia zmena a vtedy odber prudko vzrastie.

e To priblizne koreSponduje s vychodom sinka a narastom produkcie FVE.

» Odber v priebehu dna koliSe a je hlboko pod urovnou vyroby FVE, takze distribucna siet
odvadza prebytoCnu energiu do inej Casti siete.

* O 18,00 konCi druha zmena a zaroven sinko zapada, takze produkcia FVE sa
zmensuje.

* Nastupuje noCny odber so zasobovanim lokality po sieti 13



Priklad zosuladenia FVE s dvojzmennou prevadzkou

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/28/ES z 23. aprila 2009
o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov energie a o zmene a doplneni a
naslednom zruSeni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES

(¢lanok 6 preambuly)

V suvislosti s decentralizovanymi technolégiami vyroby energie z obnovitelnych
zdrojov energie je vhodné podporit fazu demonstracnych Cinnosti a
komercializacie. Prechod na decentralizovanu vyrobu energie ma mnoho vyhod,
vratane vyuZzitia miestnych zdrojov energie, zvysSenia miestnej bezpecnosti
dodavok energie, kratSich prepravnych vzdialenosti a znizenia strat pri prenose
energie. Decentralizacia tiez podporuje poskytovanim zdrojov prijmov a tvorbou
pracovnych prilezitosti na miestnej urovni rozvoj komunit a ich sudrznost.

OTAZKA 2:
- ? Suhlasite s tym aby bola zvySena cena elektriny z dovodu rozvoja
(, g OZE a potrebnej infrastruktury?
1.) Ano
2.) Nie

14



OTAZKA 2:

Suhlasite s tym aby bola zvySena cena
elektriny z dovodu rozvoja OZE a potrebnej
infrastruktury?
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