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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Su sucasna vyroba a rozvod elektriny spolahlivé ? — relativnhe ano, ale :

- nedavno velké vypadky elektriny pre spotrebitelov na vychode USA (08/2003), resp. v Eurdpe :
Black-out Talianska (09/2003), vypadok v zapadnej Europa s Castou Nemecka (11/2006)

Cena elektriny v suvislosti s vypadkami stupne az 100x :

- priemerna cena dodanej kwh cca : 0,05 - 0,35 EUR

- straty v hospodarstve krajiny za nedodanu kWh su pocCas vypadkov 5 — 35 EUR

Nedostatky su najma v oblastiach :

-operativne nasadzovanie zdrojov /najma obnovitelnych/ (legislativhe, obchodné a technické

podmienky Cinnosti)

-technicky slabé miesta v prenosovych elektroenergetickych sustavach v EU

-nespravne nastavené ochrany a automatiky v elektroenergetickych sustavach (napr.neaktualne)

-zlyhanie [udskeého faktoru (napr. dlhé Casy reakcii)

VySSie principy v energetike v EU :

- ciele trvalo udrzatelného rozvoja, vyssej hospodarnosti a ekologicke hladiska

- EU 20:20:20 ( do r.2020 vyroba 20% z obnovitefnych zdrojov, energeticka efektivnost o 20 %
vysSia, emisie (CO2) o 20% nizSie)
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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Otazka : AKO NA TO ? Mozna odpoved’': DEFENCE plany + zavadzanie SMART ENERGY

- DEFENCE plany, t.j. narodné postupy a podmienky prace v elektroenergetike v nidzovych
situaciach a predchadzanie takymto situaciam

- SMART ENERGY, tj. inteligentné zaobchadzanie s energiou :
SMART ENERGY = Smart Production + Smart Grids + Smart Consumption,
t.j. prechod z modelu pevna ,centralizovana vyroba a decentralizovana spotreba“ k modelu

viace] decentralizovanej vyroby a viacej centralizovanej spotreby, ktoré sa naviac spolu s
rozvodom spravaju inteligentne (=pruzne, hospodarne, ekologicky, komunikativne, trhovo)
V sucasnosti je uz elektricka energia predmetom podnikania na liberalizovanom trhu

a je v EU usmernena z ré6znych pohfadov cez Smernice Europského parlamentu a Rady, napr:

- EU 2009/72/ES o spolo¢nych pravidlach pre vnutorny trh s elektrinou (= zruSenie
smernice 2003/54/ES)

- EU 2005/89/ES o opatreniach pre zabezpecCenie dodavok elektriny a investicii do infrastruktuary

- EU 2006/32/ES o energetickej uCinnosti u koneCného uzivatela a o energetickych sluzbach
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Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

SMART ENERGY predstavuje zariadenia :
- primarnej techniky (technoldgie vyroby, prenosu, distriblcie a spotreby el. energie)
- sekundarnej techniky (technologickych ochrannych, riadiacich a meracich systémov)

- systémov na obchodovanie s elektrinou (energy trading v realnom case)

podla primérnej a sekundarnej enerqgetickej legislativy SR a EU

t.j. systémy :
-elektroenergetickych zdrojov (elektroenergetické vyrobne, zdroje el. vSetkych typov)
-elektroenergetickych sieti (el. stanice v prenos. sustave, v distribuénych sustavach)

-velkoodberatelov a postupne aj u maloodberatel'ov/domacnosti)

podporované systémami elektroenerqgetickych centier riadenia (dispecingy)

=> vo vyrobe, prenose a distribucii, u odberatelov elektriny
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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Casové plany rozvoja :

kratkodobé > strednodobé > dlhodobé >
2010 2015 2020

2050

® Inteligentné riadenie ® Stupajluca automatizacia
dat merania el. energie v oblasti VN
Smart Metering/Meter DataMgmt. InteligentnejSia regulacia napati VN/NN,

® Nové technologie
zasobnikov na uskladnenie

IE iz ey Lk Energii (elektrina, plyn, olej)
samokonfiguracia sieti _ _ _
® Riadenie tokov zataze | , ® Mikro siete / energeticky
Nahrada systémov HDO ® Zahrnutie decentr. vyrobcov Nezavislé regiony
/lodberatelov na urovni VN/NN
® Senzorovanie VVN/VN  do energetického trhu ® Elektroauto ako

Automaticka kontrola poruch  pecentralne kombinované zdroje elektriny ~ zasobnik na uskladnenie
a miest pordch, zber zatazenia 3 tepla /KWK/ (obce, obytné bloky, domy) enerdaii
a napétia v sieti na pripojovac. 9

bode zékaznika ®Radenie energii v doméacnosti,

energeticky riadené doméace
® Automatizacia napajania spotrebiée (elektrina, plyn)
Nahrada systémov HDO Zakaznicke informaéné systémy
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Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Pre¢o SMART GRIDS v Dansku

r.1980: centralna vyroba elektriny

r.2000: centralna a decentralna vyroba elektriny
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16 centralnych elektrarni 16 centralnych elektrarni

+ 1000 kombinovanych zdrojov elektrina + teplo

+ 6000 veternych turbin

slide 6 ENERGOFUTURA november 2009 Vladimir Kanas / Siemens Energy, E D EA



Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpec¢nosti a spolahlivosti

Virtuélne elektrarne ako komponenty siete Smart Grid :
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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Smart Grids su elektrické siete centralni vyrobcovia

s vyvazenym riadenim / manazmentom :

distribuovani vyrobcovig
- sietovych komponentov,

- vyroby elektriny,
- uskladnovania energie a

- odberatelmi
odberatelia

pri pouziti obojsmernej komunikacie
v realnom Case na podporu efektivnej zasobniky na

; ; o o uskladnovanie energie
prevadzky systému a plneni aj buducich

poziadaviek
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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Komunikacie
Média

Control Center [ECEILEENN Control Center

Control Center

PfOtOkOly WW /W
Interoperabilita { g |

IEC 61850 IEC 60870-5-104 S Ethernet

i |

Modbus/Profibus DP
IEC 60870-5-101
IEC 60870-5-103 ’

Funkcionalita
Dialkoveé riadenie

Automatizacia ‘

Ochrany

Potrebné su Standardy, IEC 61850 tu vyznamne prispieva.
Okrem toho je taktiez potrebna konvergencia s inymi datovymi modelmi.

Inak nebude dosiahnuta akceptacia aplikacie novych Standardov v priemysle a v energet. spoloCnostiach.
RieSenia musia byt’ pruzné a rozsiritelné
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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny

z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

SIEMENS

SMART GRIDS - subcast’ : Inteligentné meranie energie ,,Smart Metering“

Billing (SAP), Balancing
Group Management,
Asset Management,
Internet Portal, etc.

GPS
NTP
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Power
network
control system

AMIS AMIS
transaction network
server OPM I management

Frontend

GPS
NTP.

Telecontrol and station automation

Telecontrol

Meters,
load-switching
devices
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PS

Control center

Substations

Transformer
stations

Households and
special-contract
customers

= komunikacie ku koncovym
odberatelom

= 4-kvadrantové meranie energie
(dodavka a odber)

= premenneé tarify (pomocou
nahratia / download-u)

= monitoring poruch, drovne a
symetrie napdtia

= spinanie zat'aze (nahrada
zariadeni HDO)

= dialkové spinanie zakaznickych
instalacnych obvodov

= zber dat o spotrebe d'alSich médii
(plyn, voda, teplo)

= zber dat o decentralizovanej
vyrobe energii

= domova / bytova automatizacia
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Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny

z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

SIEMENS

SMART GRIDS - subcast' : Automatizacia distribucnych sieti

Billing (SAP), Balancing
Group Management,
Asset Management,
Internet Portal, etc.

Power
network
control system

AMIS AMIS
transaction network
server OPM I management

Frontend

Control center

= integracia detektorov zemnych
poruch a skratov

= meranie kvality elektrickej energie

= monitorovanie transformatorov

GPS
NTP

GPS
NTP.

Telecontrol and station automation

Telecontrol

PS

Substations

Transformer
stations

= detekcia kradezi elektriny

= automatické izolovanie porusSenych
usekov VN siete a automatizacia
siete

= prenos dat z / do terminalovych
zariadeni

= integracia ochran a stani¢nej
automatizéacie s jednotnou
systémovou technoldgiou,
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Meters,
load-switching
devices
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Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny SIEMENS

z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

SMART GRIDS - subcast’ : Integrované IT rieSenia

Billing (SAP), Balancing
Group Management,
Asset Management,
Internet Portal, etc.

Power
network
control system

AMIS AMIS
transaction network
server OPM I management

Frontend

Coviel il = Systém SCADA zahriujuci
koncovych odberatelov

= Manazment pracovnych tokov /
graficky informaény systém (GIS)

= Manazment kvality el. energie

(PQ)

GPS
NTP
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GPS
NTP.
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Telecontrol
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load-switching
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ENERGOFUTURA november 2009

PS

Substations = Manazment vypadkov napajania

= Reportovanie (spravy)

= ManaZment energetickych déat

= Manazment bodov merania el.
energie

Transformer
stations = Pladnovanie / optimalizacia siete

Households and
special-contract
customers
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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

= Automatizovany zber a spracovanie merania energie (metering) + informacny systém Siemens = AMIS

= Automatizacia procesov merania energie (odpocCet meradiel, blokovanie instalacie odberatefa, zuc¢tovanie,

predplatené sluzby, atd’.)
= Vyznamné zlepSenie zakaznickych procesov ENERGIEAG

Cherdsterraich

= Implementacia r6znych tarif a manazment tarif
= Automatizacia distribuCnych sieti

vratane transformacnych stanic

mEEn e g

= Nahrada systému hromadného dialkového ovladania /. T Rl e

“'“"l!;:"!- L R T
i

(HDO) AP @

= Integracia meradiel inych médii (plyn)

= Zaznamenavanie napajania zakaznikov
= Podpora programu energetickej efektivnosti

spolocnosti Energie AG
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Novy pristup k vyrobe a rozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

= Automatizovany systém pre metering a informacny systém AMIS od spoloCnosti Siemens

= Automatizacia procesov merania energie (odpocCet meradiel, blokovanie inStalacie odberatela,
zucCtovanie, predplatené sluzby, atd’.)

= Vyznamne zlepSenie zakaznickych procesov

= Implementécia roznych tarif a manazment tarif afb““energfe

= Automatizacia distribuCnych sieti
vratane transformacCnych stanic

= Nahrada systému hromadného dialkového ovladania
(HDO)

= Integracia meradiel inych médii (voda, teplo)

= Zaznamenavanie napajania zakaznikov

= Vymena dat so systémom SCADA

= Monitoring systémov ochran v transformacnych staniciach
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SIEMENS

Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Otazky pre publikum :

1.Pouzivanie sucasnych beznych uspornych zdrojov svetla v domacnostiach
ma okrem pozitivnych dopadov aj negativne dopady.
Kvalita (technicke parametre) elektrického prudu pretekajiceho v domacej

sieti sa posobenim tychto spotrebicov vacsinou:

1 - zlepsi ﬁ’ 25%
I -7
i’ 13%

2 - zhorSi

3 - nezmeni
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Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny SIEMENS
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Otazky pre publikum :

2.Riadenie elektroenergetickych sieti sa v pripade vyznamného
prispevku vo vyrobe elektriny z decent ralizovanych obnovitelnych
zdrojov:

1 - zjednodusi il 8%

- stane narocnelSim I -
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SIEMENS

Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Otazky pre publikum :

3. Ma vyznam:

1 - spolo€né riadenie spotreby elektriny a plynu v domacnostiach

I

2 - elektriny a vody v doméacnostiach? i‘ 11%
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Novy pristup k vyrobe arozvodu elektriny
z pohladu bezpecnosti a spolahlivosti

Dakujem za pozornost

vladimir.kanas@siemens.com

SIEMENS
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