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« Rozvoj Jadrove] energetiky na
Slovensku a aj Europe bol pozastaveny
na viac ako dest’roCie z dovodov
nespravneho hodnotenia moznosti
jednotlivych druhov energonosicov.
Rok 2008 priniesol zmenu v postaveni
jadrovej energetiky v energetickom
mixe.



SJF

 Plynova kriza v januari 2009 odkryla v plnej nahote
negetiva orientacie energetickej politiky na plyn

 Financna kriza odryla precennovanie moznosti
niektorych druhov obnovitelnych energii, ktoré nie
su schopné konkurencie v eneregetickom mixe bez
priame] alebo nepriamej dotacie

 Toto prispelo k urychleniu renesancie jadrovej
energetiky v Eurdpe

Predstavitel MAAE pan Ing. Miroslav Lipar na vcalnom zhromazdeni SJF v juni 2009 prezentoval
nasledujice informécie o rozvoji jadrovej energetiky vo svete:
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Number of Reactors in Operation Worldwide
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Nuclear Share in Electricity Generation in 2008
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Mote: The nuclear share in Taiwan, China was 19.6% [%]
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Number of reactors by age
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Shutdown Reactors by Country

ARMENIA 1
BELGIUM 1
BULGARIA 4
CANADA 3
FRANCE 11
GERMANY 19
ITALY 4
JAPAN 6*

KAZAKHSTAN 1

*Hamaoka 1&2 (515/806 MW(e), BWR,
Japan) were officially closed on 31 January
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2008 NPP Construction initiation:

- Ningde 1, (1000 MW(e), PWR, China) - construction officially

started on 18 February

— Hongyanhe 2 (1000 MW(e), PWR, China) - construction
officially started on 28 March

— Novovoronezh 2-1 (1085 MW(e), PWR-WWER, Russia) -
construction officially started on 24 June

— Shin-Wolsong 2 (960 MW(e), PWR, S. Korea) - construction

officially started on 23 September

— Leningrad 2-1 (1085 MW(e), PWR-WWER, Russia) -
construction officially started on 25 October




IAEA source

2008 NPP Construction initiation:

Shin-Kori 3 (1340 MW(e), PWR-APR 1400, S. Korea) -
construction officially started on 31 October

Ningde 2 (1000 MW(e), PWR, China) - construction officially
started on 12 November

Fuging 1 (1000 MW(e), PWR, China) - construction officially
started on 21 November

Yangjiang 1 (1000 MW(e), PWR, China) - construction officially
started on 16 December

Fangjiashan 1 (1000 MW(e), PWR, China) - construction
officially started on 26 December

2009:

Sanmen 1, (1000 MW(e), PWR AP-1000, China) - construction
officially started on 19 April

NPP Bohunice PWR? ?MW construction start?
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Global Nuclear Power Projections

Projections
of nuclear
power
around the
world show
an upward
trend

Nearly 70
countries
are
considering
or planning
a first
nuclear
power
plant

SJF

Nuclear Generating Capacity

30 Countries

2009 Current 2030 Projected
High Estimate
748 GW(e)
436 Units 20 New Countries
370 GW(e) In

Low Estimate
473 GW(e)
5 New Countries

Source: Energy, Electricity and Nuclear Power Estimates for the Period to 2030

(RDS-1), IAEA 2008




Sucasny stav na Slovensku

Spotreba elektriny a poziadavky na jej dodavky narastaju
Narasta tlak instittcii na redukciu NOx a COx

Narastaju poziadavky na zvysenie bezpecnosti a spolahlivosti
dodavok elektriny

Je treba zvysit’ odolnost’ voéi negativnhym dopadom na

dodavky energii (ako su napr. lokalne vojny, teroristické ttoky, prirodné
katastrofy, finanéné krizy a pod.)



Stav v Eurdpe

Zdroj: FORATOM a ENS

Finsko: Prvy reaktor EPR (European Pressurised Reactor) bude spusteny v roku 2012
Velka Britania: White paper signalizuje flotilu novych JE, lokality sa diskutuju
Francia: Novy blok s EPR bude uvedeny do prevadzky v 2012, dalSi blok
sa planuje pre Penly
Rumunsko: JE Cernavoda bloky 3,4 buda spustené v 2014,2015
Bulharsko: JE Belene 1,2 budu spustené v 2014,2015
Holandsko: Novy blok sa planuje pre lokalitu Borssele
Baltské Staty: Litva LotySsko, Estonsko planuju spolu novy blok so spustenim v 2015
Pol'sko: planuje nové dva bloky s spustenim do roku 2020
Taliansko: Enel a EdFspolocny podnik (SNI) planuje 4 bloky EPR
Ceska republika : Je tender a EIA na 2 nové bloky v Temeline
Mad’arsko: Vlada oznamila zamer na dva nové bloky so spustenim do roku 2020



V sucasnosti Slovensko ma

* 4 bloky v prevadzke
(V2 Bohunice; EMO1,2 )

* 2 bloky v dokonCovani vystavby
(EMO 3,4)

e 3 bloky v etape vyradovania
(JE Al; JE V1 Bohunice)

e 1 blok v priprave
(novy blok v areali JE Bohunice)



Dostavba JEMO 3,4 - hlavneé udaje

« Naklady 2.700 Mil. Eur
e Doba vystavby 3. bl. 50 mesiacov; 4. bl. 58 mesiacov
e uvedenie do prevadzky bl. 3: 30.12.2012
« Hlavni dodavatelia:
jadrovy ostrov — SKODA JS; ASE; VUJE; Enseco; ISKE
konvecéna ¢ast - Enel SRI; SKODA Power; Brush
SKR — Areva — Siemens
 Planovana spiCcka pracovnikov na stavbe 3.500
 Planovane Clovekohodiny: asi 15 milibnov



DESCRIPTION
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Revision of Basic Design
Enviromental Impact Study
Approval by UJD & Design changes
EURATOM - opinion by DG/TREN

Site Preparation works

1 U DIApprovaI
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Engineering
Procurement

Early Works for Nuclear Island

Construction Unit 3
Fuel Load
1st Syncro
Start-up activities Unit 3
Full Load Operation UNIT 3
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130 Oct 2012 @

528 Feb 2013

Construction Unit 4
Fuel Load
1st Syncro
Start-up activities Unit 4
Full Load Operation UNIT 4

12 Jul 2013
I
11 Sep 2013

531 Oct 2013




Novy jadrovy zdroj Bohunice

Akcionari:

e JAVYS, a.s. 51%
e« CEZ, a.s. cez 100% dcéru CEZ Bohunice, a.s.  49%



Zvazované technické parametre:

 Lokalita ; areal JAVYS v Bohuniciach

 Typ reaktora tlakovodny

e Bloky:1-2

* Vykon bloku: do 1700 MW

e Zivotnost: min. 60 rokov

 BezpecCnost: maximalizacia kriterii podla MAAE a WENRA

* Vysledna technicka Specifikacia bude predmetom posudenia
zo Studie realizovatelnosti a ponuk



Slovensko ma dlhodobé skusenosti v jadrovej energetike

Vo vystavbe
9 blokov bolo postavenych, uvedenych do prevadzky
v kratkych lehotach vystavby

« Slovenskeé firmy sa vyznasmnou mierou zucastnili na
projektovani, vystabe a a manazmente budovanych JE

 Slovenskeé vyrobné zavody vyrobili komponenty pre JE
o Stavebna cast' JE bola dodavana slovenskymi firmami

 Slovenské firmy sa zucastnili na vystavbe a vylepsovani JE v
zahranici

« Sloveska republika ma vel'mi silny Urad jadrového dozoru



V prevadzke

 spolahliva prevadzka s vel'mi dobrymi prevadzkovymi vysledkami

(najcastie umiestnenie v celosvetovom hodnoteni blokov MAAE bolo v prvej
tretine )

 vel'mi vysoky stupen radiacnej ochrany (vysledky su velmi hiboko pod
stavenymi dovolenymi limitmi)

Vo zvysovani jadrovej bezpecnosti

 Postupna rekonsStrukcia JEV1(REKO V1) = jadrova bezpecnost’ bola
zvysena na uroven JE v obdobnom veku vo svete (rozhodnutie o
vyradeni je Cisto politickym rozhodnutim

 Modernizacia JE V2 (MOD V2) = vyznamné zvysenie bezpecnosti a
ekonomickych poarametrov blokov

 Dokoncenie blokov 1,2 JE Mochovce = najvyssSia jadrova bezpecnost’
u blokov s reaktormi VVER V 213

« Dokoncenie blokov 3,4 JE Mochovce = Bloky JEMO 1,2 su ako
referenc¢ny projekt a su planované dalsie vylepsenia



SJF

Vo vyrad'ovani JE

decommission and dismantling NPP Al 1.phase was finished

(nuclear fuel unloading and transport to repository, safety Ra medias
storing, and conventional part decommissioning and dismantling)

na vyrad'ovani JE A1 bola ukonéena 1. etapa ( vyvezené jadrove
palivo, Ra média su bezpecene skladovane, konvencna cast
demontovana...)

pripravuje sa druha etapa — vyrad’ovanie jadrovej ¢asti a
spracovanie odpadov z vyrad'ovania

Na dvoch blokoch JE V1 prebehlo bezpecné ukoncenie
prevadzky, prebieha etapa vychladzovania a priprava
vyrad'ovania



Je potrebné zuzitkovat’ tieto skusenosti

Know — how podla m6jho nazoru znamena najma:

 Dokumentéaciu — je potrebné ju transformovat’ do novych
digitalnych foriem

o Kvalifikovanych a skusenych pracovnikov- celoeuropsky
problém je nedostatok kapacit od jadrovych inzinierov,
cez projetantov,manazérov, az po zvaracov a
zamochnikov



Vyznamne priciny znizovania kapacit:

Odchod ludi do inych odvetvi po utime jadrovej energetiky

Young people interest decreasing from the reasons of leaks good jobs
Strata zaujmu mladych fudi z dévodu nizkleho poctu pracovnych prileZitosti
Odchod do dochodku

Niektoré moznosti napravy

Mladych Fudi motivovat’ dobrymi pracovnymi prilezitost'ami
Adekvatne pracovné ohodnotenie = redukcia odlivu kapacit do
zahranicCia

Podpora Studia odbornosti pre jadrovu energetiku
(podpora velkych firiem — stipendium s prisfubim
zamestnania, studentske po6zicky a pod.



SJF

Motivacia investorov a finan¢nych organizacii

Deklaracia Statnej energetickej politiky s vyuzitim a podporou jadrovej
energetiky

Podmienky trhu s elektrinou — dlhodobé zmluvy na vykup elektriny
Zasoba kvalifikovanych parcovnych sil

Dobré podkaldy pre Studie realizovatelnosti ako su podnikatel'ské
prostredie, legislativa, vztahy k statnym organom atd’, ktoré by
zabezpecili vysoké ekonomické parametre studii (vnutorné vynosove
percento, éista pritomna hodnota, dizka spldacania dveru, pozitivny
HDP,

stabilita politického systéemu...

Legislativa v harmonii s EU ale prijatel'na pre rozvoj jadrovej
energetiky



Moznosti dodavok nového bloku
(najvyznamnejsie)
tlakovodné PWR reaktory:

- Areva,; Westinghouse; Mitsubischi; Atomstrojexport
(vratane SJS Plzen)

- Canadsky Candu — reaktor moderovany tazkou vodou



Globalne rieSenia

Jadrova energetika je neopomenutelnou
cast'ou energetikckého mixu

e Jadrova energetika ma nasledujuce vyhody

Bezpecnost’
Vykon z JE ma vysoky stupen vyuzitia a planované odstavky su iba na udrzbu
avyzmenu paliva

Diagnostické systemy asymptomovo orientovana udrzba redukuje
neplanované odstavenia a poruchy



Bezpecnost’

 Neustale sa zvysuju poziadavky na bezpec¢nost’
« Jadrovy dozor je vemi sofistikovany a na medzinarodnej
urovni

o , Dobreé praktiky” su zabezpecované na zaklade
medzinarodnych skusenosti a vymeny medzi prevadzkovatel'mi

JE
 Skusenosti z prevadzky JE su ¢im d'alej tym bohatsie

« APoruchy technoldgie a omyly personalu su minimalizované
systémami kontroly a riadenia



Vyhody technoldgie

- Vysoka spolahlivost a efektivity prevadzky

— Prinos do stability vysokonapatového rozvodu

- Velmi mala citlivost prevadzky na poveternostnych
vplyvoch

- Spolahlivost aj pri kolapse dopravy

— Spobsobilost restartu pri ,black-oute”



Maly vplyv na zivotné prostredie

- Prevadzka JE ma maly vplyv na zivotné prostredie
- Neprodukuje sklenikové plyny
— Neprodukuje NOx a COx

- nespotrebovava kyslik
- nie je zdrojom kyslych dazd'ov



Maly vplyv na zivotné prostredie

nespotrebovava rezervy fosilnych paliv
Vyhorené palivo je mozné prepracovat’

Mnozstvo RA odpadov je relativhe malé a su spdsoby ich
spracovania askladovania

Areal JE je mlay v pomere k vykonu a vyrobe, najma v
porovanani s obnovitel'nymi zdrojmi



Economika

Strategicke rezervy jadrového paliva su pre viacro€énu
prevadzkua jehocena je niekol’konasobne nizsia ako
fosilnych paliv

Ceny jadrového paliva je nizka a dlhy €as stabilna
Variabilné naklady JE su velmi nizke

JE su vel'mi vhodné pre krajiny s nedostatko primarny
ch energetickych zdrojov

U JE faktor rocného vyuzitia vel'mi vysoky —viac ako
4500 hodin

Doba zivotnosti JE sa predluzuje z 25-30 na 40-60 rokov
aich ekonomické vyhody rastu



Zavery:

 Narodné bezpecnosti dodavok energii su zakladnym kamenom
bezpecnosti dodavok EU

* Politicka stabilita sa stava jednym z vaznych faktorv bezpeénosti
dodavok energii

 Rozvoj jadrovej energetiky musi byt orientovany na zdroje bezpecné,
spolahlivée ekonomicke; ekologickeé s moznostou tvorby palivovych
rezerv; s moznostami zvysovania bezpec¢nosti a ekonomickych
paraametrov

 Vyuzivat’ zbytkové teplo z JE na vykurovanie (TN Trnava, Leopoldov,
Hlohovec, Bohunice...



Vyuzivat’ lokality so skusenost’ami s jadrovou energetikou, s
infrastruktdrou a skusenymi pracovnymi silami

Zuzitkovat’ vSetky skusenosti s jadrovymi elektrarnami v
oblasti materialov kvality dodavok

Zuzitkovat’ vsetky skusenosti s jadrovymi elektrarnami v
oblasti projetového manazmentu

Zvysit zaujem mladych lFudi o jadorvu energetiku
Zvysit podpru statu jadrovej energetike

V zasade Slovensko je pripravené na boom jadrovej energetiky,
ale

je treba hladat’ odpovede na otazky, a risenie problémov pre
zlepSenie pripravenosti
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Otazka:

Myslite si, ze jadrova energetika patri do
optimalneho energetickeho mixu SR?
1.) Ano

2.) Nie
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Dakujem za pozornost

Ing. Karol Bodorik

generalny sekretar Slovenského
jadroveho fora



